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Leitungsanordnung zur Inncnremigung von Ap- 
paraten im Kreislaufverfahren. insbesondere far die 
Nahningsmittelindustrie, wobei verschiedene Reini- 5 
gimgsflOssigkeiten, insbesondere S^ure, Lauge oder 
Desinfektionsinitteli in einer vorgegd>enen Abfolge 
im Wecfasel mit Wasser zur Anwendung kommen. 
bestehend aus eincm in sich geschlossenen, die ai 
rcinig«idcn Apparatc (A BX Voiratsbehalter fiir lo 
Reinigungsflflssigkeit (L. S) und eine FlOssigkeits- 
mrderainrichtung (3) in Rcihenschaltung miteinan- 
der verbindenden Rohrieitungssystera. das aus ciner 
Druckleitung (4), einer Verbindungddtung und 
einer Saugleitung (2) bestcht, wobci sich diets 
Druckleitung (4) in die zueinahder parallel angeord- 
netcn Apparale (A^ B) fiber die in deren En^gen 
angeordneteo Ventfle (11 bzw. 14) verzweigt und die 
Vorratsbehalter fOr ReinigungsflQssigkeit (U 
zudnander parallel zwischenVeibindungsleitui?g(^ 20 
und SaugJfitung {2\ jeweils m den Em- und 
AusgSngen aiit Ventilen (9 hzw. 8) und (1 bzw. 10} 
versehen, angeordnet sind, einem mit einem V«itol 
(12) ausgestatteten Ablauf. der am Ende der 
Verbindungslcitung (7) nach der Abrweigung zum 25 
Eingang des letzten Vorratsbehalters ffir Reini- 
gungsHussigkeit (L bzw. 5/angeordnet ist und cinem 
mil einem Zulaufventil (13) ausgestatteten Zulauf Mr 
Saugleitung (2). der sich vor dem erstcn in die 
Saugleitung (2) einmQndenden Ausgang des Vorrats- 30 
behallers fOr Reinigungsflussigkeit (L bzw. . SJ 
befindet. dadurch gekennzeichnet. daBcin 
Leitwertmcsscr (5), der die elektrische Leitrahigkeit 
der jeweiligcn ReinigtiigsnOs^Igkeit in em analoges 
Oder digitales. vorzug::weise ejeklrisches Signal 35 
umformt und damit bei jedem %ergang von den 
Scbaltslufen SaureTWasser-. Wasser/Lauge-. Uuge/ 
Wasser- und Wasser/Saure-Umlauf zu einer Schall- 
siufe mit stationarer KonzenU-ation der umlaufen- . 
den Reinigungsnfissigkeit eincm mil zwei Schaltstel- 40 
lungcn ausgestatteten leitwertgesteuerten VenUl (6) 
bei Erreichen der crforderiichen ReinigungsflOssig- 
keiis-Konzentrauon Schaltbefehl fur die SchlicDstel- 
lung Qbermittelt und daB der Leitwcrtmesser (5) umJ 
das leilwerlgcsteuerte Ventil (6) in einer den^Wcg 45 
der im Kreislauf gefuhrten Reinigungsnussigkeit 
durch den zu rcinigenden Apparai umgehenden zu 
. diesem Weg parallelen Verbindungslcitung (7). die 
nach dem Zulauf zum letzten zu reinigenden 
Apparai abzweigt angeordnet sind, wobei in dcr so 
Obcrgangszeil. des Wechsels der vcrschicdcncn 
Reinigungsfiflssigkciten cine Kopplung zwischen 
dem Idtwerlgesteocrten Ventil (6) einerseits und den 
Ventilen in den EingSngen der Apparale (1 1 bzw. 14) 
und dem Ablaufveniil (12) andererseits besteht 55 



Die Erfindung betrifft eine Uitungsanordnung zur 60 
Innenreinigung von Apparaten. insberondere fOr die 
Nahrungsmittelindusirie. wobei verschiedene Rcini- 
gungsnossigkeiten. Insbesondere Saure, Laugc oder 
Desinfektionsmitlel. in einer vorgegebenen Abfolge im 
Wechsel mit Wasser zur Anwendung kommen, beste- 65 
hcnd aus einem in sich geschlossenen, die zu remigenden 
Apparale A, a. Vorratsbehalter fOr ReinigungsflOKig- 
keit U S und eine Flflssigkeilsfdrdereinrichtung 3 in 



Reihenschaltung miteUmndcr verbindenden Rohrlei- 
tungssystem. das aus einer Druckleitung 4, einer 
Verbindungslcitung 7 und einer Saugleitung 2 bestehU 
wobei sidi die Druclddtung 4 in die zueinander parallel 
angeordnetcn Apparate A B flber die m deren 
Engangen angeordneten Ventile 11 bzw- verzwejgt 
und die Vorratsbehaiter fOr Reinigungsnossigkcit A S 
zueinander paraflel zwia^en Verbindungsleitung 7 und 
Saugleitung 2. jeweils in den Ein- und Ausg§ngen mit 
Ventilen 9 bzw. 8 und 1 bzw. 10 verseben. ane*»rdnet 
sind, einem mit einem Ventil 12 ausgestatteten Ablauf, 
der am Ende der Verbindungsleitung 7 nadi der 
Abzweigung zum Eingang des letzten Vorralsbehaitere 
fur Rcmigungsflussigkek L bzw. S angeordnet ist und 
einem mit dnem ZulauKwtil 13 ausgestatteten Zuliuif 
zur Saugleitung 2. der sich vor dem ersten m die 
Saugleitung 2 einmflndenden Ausgang des Vorratsbe-. 
halters fur Reinigimgsflflssigkeit Lbzw.SbefindeL 

Es ist bekannt. nahrungsmittelverarbeitende Mascfai- 
nen und Apparate in einer vorgegebenen Abfolge 
vorzugswdse mk Wasser, Lauge und Saure im Kreislauf 
zu reinigen. Dabei werden die einzelnen Reinigungsvor- 
gange vorzugsweise automatisdi geschallet So laBt 
mail beispielsweise in dnem Reinigungsvorgang Was- 
ser (sog. Spulwasser) zu- und ablaufen (sog. verlorene 
Rdnigung), um dann eine bestimmte Zeit Lauge 
umzuwalzen. Die anschlieBende Neutralisation erfolgt 
uber die Umwalzung von Saure. Zwischen den 
Reinigungsvorgangen mit verschiedenen Rdnigung^- 
flussigkeiten im Kre'islaufverfahren wird jeweils grOnd- 
lich mit Wasser gespuli (verlorene Reinigung). 

In Ldtungsanordnungen. die in sich geschlossen sind 
und die ctie zu rcinigenden Apparate, die Vorratsbehai- 
ter fiir Reinlgungsnflssigkeil und die nossigkeitsfdrdcr- 
dnrichtung miteinander verbindea komml es in dcr 
Abfolge der einzelnen ReinigungsvorgSnge niit unter- 
schiedlichen Reinigungsflussigkeiten zur Verschleppung 
einer RdnigungsflQssigkdt in die andere und zu deren 
Verm'ischung. Vcrsuche, die Sdialueiten der Ventil- 
Steuerungen der Leitungsanordnung den Verweilzeiien 
der Reinigungsflflssigkdien im Gesamcsystem anzupas- 
sen, fQhren im allgemeinen nur m dnfachen Systwnen, 
bdspielswcise bd paraUden Reinigungswegen gleichcr 
Lange, zu bdriedigenden Ergebnissen. Sollen aber 
beispielsweise verschieden lange. paralld zudnanderim 
Flflssigkeiisweg angeordnete Rohrleitungsstreckcn 
Oder Apparate gerdnigt werden. so ist eine einwand- 
f reic Reinigung nur durch Verlust an Rdnigungsnossig- 
keit moglich. Dieser Fall liegt vor, wenn sich die 
Schaltzdlen der Ventile bd zusatzficher Anwendung 
eines Sicherheilszuschlags nach den maximalen Ver- 
weilzdten der Reinigungsnossigkdt im langsien zu 
rdnigenden Tdlsyslem richten. Die Einstellung der 
Schaltzeiten fOhrt zu qualitativ unlerschicdlicher Reini- 
gung in den Tdlsysiemen. . . J 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugninde, in der 
Abfolge der einzelnen Reinigungsvorgange mit unter- 
schiedlk:hen Rdnigungsnossigkdten die Verschleppung 
einer Rdnigungsnossigkdt in die andere und deren 
Vcrmischung unterdnander wcitestgehend zu verhm- 

^^Diese Aufgabe wird erfindungsgemaO dadurch geiSsi, 
daB dn Ldtwertmesser 5. der die elektrische Leitfahig- 
kdt der jewdligen ReinigungsflOssigkeil in ein analoges 
Oder digitales. vorzugsweise elektrisches Signal um- 
formt und damit bei jedem Obergang von den 
Schahstufen SaureWasser-. Wasser/Uuge-. Lauge/ 
Wasser- und Wasscr/Saure-Umlauf zu einer Schaltstufe 
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mil station&rer Konzenlration der umlaufenden Reinl- 
gungsnosrigkeit einera mit zwcj Schaltstellungen 
ausgestatteten Jeitwcrtgesteuerten VenUl 6 bei Errei- 
chen der erforderlichen ReinigungsflOssigkeits-Konzen- 
tration Schaltbefehl fur die SchUeBsiellung Qbermittelt s 
und dkB der Uttwertmesser 5 und das Idtwertgesteuer- 
te Ventil 6 in dner den Weg der im Kreislaiif gefuhrten 
Reinigungsflfissigkeit durch den zu reinigenden Apparat 
umgehenden zu diesem W^g paraUelen Verbindungslei- 
tang: 7. die nach dem Zulauf zura letzten zu reinigenden to 
Appanit abzw^-igt, smgeordnet sind. wobei m der 
Obergangszcit dcs Wechsels der verschiedenen Reuii- 
gungsflussigkeiten dne Kopplung zw^en dem leit- 
wertgcsteuenen Venta 6 einerseits und den Ventilen 11 
bzw. 14 in den Einganffen der Apparate und dem is 
Ablaufventill2andererse!tsbestebL 

Die Verwendung von die Reiiugungsfhissigkeit zu 
dem Zweck der Unterschddung analysierenden Gera- 
ten, wie Ldtwertmesserii fOr Reinigungsdnnchtungen, 
fur Apparate insbesondere fDr Nahmngsmitte! ist 20 
bekannt und wird beispiclsweise in der DE-OS 18 CK 931 
bcsdirieben. Die Kombination von Ldtwertm^crn 
und einem von diesem gesteuertcn VcnbT, die beide in 
dner den Weg der im Kreislauf gefilhrten F:%;iragungs- 
flussigkeit durch den zu reinigenden Apparat lungehen- 25 
den zu diesem Weg parallelen Verbindungs!eitting7,die 
nach dem Zulauf zum leuten zu reinigenden Apparat 
abzweigt, angeordnet sind, lost die oben gcnanntc 
Aufgabe. ; 

ErfindungsgemaQ wird fiber das Icitwcrtgesleucrte 30 
Vcntil zunachst ein Kreislauf der zu vcrwcndenden 
Rcinigungsnossigkeit hergestellt Erst dne im Krdslaur 
gefuhrte Reinigungsflussigkeii annahemd konstanter 
fConzentration kann durch SchlieBcn dcs leilwcrtge- 
steuerten Ventils in den zu reinigenden Apparat 35 
abgezweigt und im Kreislaufverfahrcn umgewalzt 
wcrden. Bdm Umschalien auf eine andere Reinigungs- 
flussigkeit, dies isl nach Lauge oder Saure in jedem Falle 
Wasser, wird die vorherige Reinigungsflfissigkeit fiber 
das gedffnete leitwertgesteucrte Ventil aus der Verbin- 40 
dungsJeitung herausgedruckt, bis der Uitwenmesser 
bdm Zustrdmen rcinen Wassers das leilwcrtgcsteuerte 
Vcntil wieder schlieBt Der Lcitwertmesser mddet 
beispielswdse die Obergange Saure/Wasscr. Wasser/ 
saure, Lauge/Wasser und Wasser/Uuge. Das leitwert- 45 
gcsicuerte Venlil wird jelzt geschlossen, die Drucklei- 
tung isl von der folgenden ROssigkeit bis zum 
leitwertgestcuerten Ventil gcfflllu Die vor dem leitwer 
gesteuertcn Vcntil anstehende Reinigungsflfissigkeit 
kann dann in den cnlsprechenden zu rdnigenden 50 
Apparat abgezweigt und im Kreislauf umgewalzt 
werden. , 

Durch die Anordnung des leitwertgesleuerten Ventils 
an geeigneter Stelle erreichl man eine Trennung 
vcrschiedener Reinigungsflflssigkeiten beispielswdse in 55 
der Abfolge Wasfer - Uuge - Wasser - Saure - 
Wasser, ohne daB dabei eine Vermischung auf tritL 

Ein Ausfflhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
ZeichnungdargestellL . 

In dem VorralsbchaUer fur Reinigungsnossigkeit L 60 
(im folgenden BehSlter Lgenannt) soil sk:h bcispiclswei- 
se Uuge. in dem Yorralsbchalt^r 5 for Rdnigungsnos- 
sigkeii S (im folgenden Bchftltcr S genannt) Sfture 
beHnden. In der Schaltstufe Laugenumlauf, d. h. bei der 
Retnigung des Apparalcs A bzw. B flieCt die Lauge 6S 
durch das gedffnete Ventil 1 aus dem Behfllter L fiber 
die Saugleitung 2, die FlflssigkeitsfOrdereinriditung 3, 
die Druckldlung 4 und das geMfnctc Ventil 11 bzw. 14 



In den Apparat A bzw. R Ober die Verbindungsldtung 
7, in die der Apparat A bzw. B mflndet, nie&t die Lauge 
durch das geOffnete VenUI 9 in den Bebftlter L zurttck. 
Das leitwertgesteuertc Ventil 6, die Ventile 8 und 10, 
Ablaufventil 12 und das Zulaufventil 13 sind geschlossea 
Das Umschalten auf die Schaltstufe SSureumlauf 
vollzieht sich fiber die SchaJtstufen LaugeyWasscr-Um- 
lauf» Wasserumlauf und Wasser/Saure-Umlaiif. Die 
Schaltstufe Laufe/Wasser-Umlauf beginnt rait dem 
SchlieBen des Ventils It bzw. 14 und dem damil 
gekoppelten Offiien des leitwertgesteuerten Ventils. 6 ' 
fmverse Schaltfunktionen). des Zulaufvendls 13 und des 
Ablau^^entils 12. Eine weitere ICopplung besteht 
zwischen Zulaufventil 13 und Ablaufventil 12 derart, daB 
das Ablaufventil t2 immer dann Sffnet, wenn das 
Zulaufventil 13 zur Einspdsung des Wassers ebenfalls 
geoffhet wird. Sobald die Laugenkonzentration des 
Gemisrhs Lauge/Wasser unter dem im leitwertmesser 
5 einstdlbaren Sollwert abgefallai ist, schlieBt das 
leitwertgcsteuerle Ventil 6 und das Ventil 11 bzw. 14 
6frnet. Ober das geoffncte Zulaufventil 13 wird 
wdterhin Wasser cingespeist, das izs Reinigungssy- 
stem, bestehcnd aus Saugldmng 2, nossigkdtsfordcr- 
einrichtung 3, Dmckleitung 4. Apparat A bzw. B und 
Verbindungsleitung 7, fiber das Ablaufventil 12 verlaBt 
Die Schaltstufe Wasserumlauf endet mit dem SchiieBen 
der Ventile 11 bzw. 14 und des Zulaufventiis 13 und dem 
Offnen des Leitwertgesteuerten Ventils 6 und des 
Ablaufventils IZ Gldchzeitig offnet das Ventil 10 am 
Austritt des BehSlters S. Die Saure nieBt fiber das Ventil 
10. die Saugleitung 2» die nfissigkeiisfordereinrichtung 3 
in*<iie Druckleitung 4 und schiebt dabei das im 
Robrleitungssystem aus dem Wasserumlauf verbliebene 
Wasser vor sk:h her. Ober das Ablaufventil 12 veriaBt 
das Wasser, den Lcitwertmesser 5 und das Icitwertge- 
steuerte Ventil 6 passierend. die Verbindungsleitung 7. 
Sobald die Saurekonzentration den am Lcitwertmesser 
5 einstdlbaren Sollwert ubersteigu schlieBen das 
leitwertgesteucrte Vcntil 6 und das Ablaufventil 12 und 
die Ventile 11 bzw. 14 und 8 Offncn. Die Schaltstufe 
Saureumlauf istrealisiert 

Das Umschalten auf die Schaltstufe Laugenumlauf 
vollzieht sich sinngemaB fiber die Schaltstufen Saure/ 
Wasser^Umlauf, Wasserumlauf und Wasser/Lauge-Um- 
lauf. Der Wasserumlauf wurde berdts oben bcschriebcn. 
Die SchalUtufc Saurc/Wasser-Umlauf ist bezQglich der 
Schaltstellung der Ventile identisch mit der Schaltstufe 
Lauge/Wasser-Umlauf. Die Schaltstufe Wasser/Lauge- 
Umlauf unterscheidet sich lediglich durch die SchalUtel- 
lung der Ventile 1 und ID am Austritt der BehSltcr L 
bzw. S von der Schaltstufe Wasser/Saure-Umlauf. In der 
ersigenannten Schaltstufe ist Venlil 1 gedffnet, w^hrend 
Ventil 10 geschlossen ist 

Das Idtwertgesieuerfe Ventil 6 ist in den Schaltstufen 
mit s'leionarer Konzentration der Reinigungsflfissigkeit 
(Laugen-. Wasser- und SaureumlauO stets geschlossen. 
Es vwnrd beim Obergang zur nachfolgendci Schaltstufe 
fiber eine nicht nSher beschriebene Steuerung mit 
Ventilantrieb zwangswcise geaffnet um fiber den 
Lcitwertmesser 5 beim Obergang zur nachfolgenden. 
Schaltstufe mit s«itionarer Konzentration der Reini- 
gungsflfissigkeit den Schaltbefehl fflr die SchlieBstel- 
hjng, die von der oben genannten Steuermg mit 
Ventilantrieb vollzogcn wird, zu erhalten. 

Eine Reinigung, beispielsweise eines in grdBerer 
Entfernung als Apparat A von der FlOssigkeitsfdrder- 
einrichtung 3 anguordneien Apparates B erfoigt 
sinngemaB. Eine Vcrschleppung und Vermischung von 
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ReinigungsflussigkcU wird auch in diesem Fallc durch 
das leitwcrtgeslcuertc Vcntil 6 verhindcrt, das crfin- 
dungsgemafl in dcr Verbindungslcilung 7 nach dem 
Zulauf zum letztcn zu reinigenden Apparal angcordnct 
ist ^ 
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